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Arduino a oxymeter MAX30100 
1. Princíp činnosti 

Senzor MAX30100 je schopný merať krvný kyslík (O2) a srdcovú frekvenciu (BPM = beats per minute  = 

počet úderov za minútu). Koncentrácia kyslíka v krvi nazývaná SpO2 sa meria v percentách a srdcový 

tep/tepová frekvencia sa meria v BPM. MAX30100 je kombináciou senzora pulznej oxymetrie a monitora 

srdcového tepu.  Má dve LED diódy, jedna vyžaruje červené svetlo a druhá vyžaruje infračervené svetlo. Na 

pulzovú frekvenciu je potrebné iba infračervené svetlo, na meranie hladiny kyslíka v krvi sa používa červené 

aj infračervené svetlo. MAX30100 číta úrovne absorpcie pre oba svetelné zdroje a ukladá ich do vyrovnávacej 

pamäte, ktorú je možné čítať prostredníctvom komunikačného protokolu I2C . 

 

2. Ako funguje pulzný oxymeter? 

Pri čítaní pulznej oxymetrie je na prst na ruke alebo nohe, príp. na ušný lalôčik umiestnená malá svorka. 

 

Lúče svetla prechádzajú prstom, v ktorom je krv. Okysličená krv, ktorá obsahuje viac kyslíka, absorbuje 

viac infračerveného svetla a prepúšťa viac červeného svetla. Odkysličená krv naopak: prepúšťa viac 

infračerveného svetla a absorbuje viac červené svetlo. Meraním zmien absorpcie svetla v krvi vieme zistiť 

koncentráciu O2. 

 

Svalovina srdca sa pravidelne zmršťuje (systola) a ochabuje (diastola). Pri systole vytlačí do krvného obehu 

okysličenú krv. Pri diastole je objem okysličenej krvi najmenší. Odmeraním času medzi nárastom a poklesom 

okysličenej krvi môžeme určiť pulzovú frekvenciu . 

https://how2electronics.com/wp-content/uploads/2019/06/1.gif
https://how2electronics.com/wp-content/uploads/2019/06/2.gif
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3. Schéma zapojenia: 

 

4. Inštalácia knižnice 

Knižnicu MAX30100_PulseOximeter.h stiahneme odtiaľto 

https://drive.google.com/file/d/15w7Hp_Lg7FVVQoou1A56JgNDZADBuN15/view ako zip súbor. 

Nainštalujeme ju príkazom Projekt-Zahrnúť knižnice-Pridať .ZIP Knižnicu... 

 

V správcovi knižníc si overíme, že sa doinštalovala: 

 

Knižnicu môžeme samozrejme nainštalovať aj cez Správcu knižníc. 
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5. Program na zobrazenie hodnôt BPM a SpO2 na sériovom monitore 

V tomto programe sa namerané hodnoty pulzu BPM a koncentrácie kyslíka SpO2 zobrazujú na sériovom 

monitore. 

#include <Wire.h> 
#include "MAX30100_PulseOximeter.h" 
#define REPORTING_PERIOD_MS     1000 
 PulseOximeter pox; 
uint32_t tsLastReport = 0; 
 
void onBeatDetected() 
{ 
    Serial.println("Beat!"); 
} 
  
void setup() 
{ 
    Serial.begin(115200); 
    Serial.print("Initializing pulse oxymeter.."); 
    if (!pox.begin()) { 
        Serial.println("FAILED"); 
        for(;;); 
    } else { 
        Serial.println("SUCCESS"); 
    } 
     pox.setIRLedCurrent(MAX30100_LED_CURR_7_6MA); 
     pox.setOnBeatDetectedCallback(onBeatDetected); // 
} 
  
void loop() 
{ 
    pox.update(); 
    if (millis() - tsLastReport > REPORTING_PERIOD_MS) { 
        Serial.print("Heart rate:"); 
        Serial.print(pox.getHeartRate()); 
        Serial.print("bpm / SpO2:"); 
        Serial.print(pox.getSpO2()); 
        Serial.println("%"); 
        tsLastReport = millis(); 
    } 
} 

 

Po nahratí programu do Arduina si zapneme sériový monitor a priložíme prst na senzor. Monitor zobrazuje 

hodnoty SpO2 a BPM: 
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Správne hodnoty sa začnú zobrazovať po cca 15 sekundách: 
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6. Zobrazovanie hodnôt BPM  a SpO2 na LCD displeji 

Teraz pridáme LCD displej 16X2 s I2C na zobrazenie hodnôt. Obe zariadenia, senzor MAX30100 aj displej 

16x2 používajú bus I2C, ale prevádzka na tej istej zbernici môže koexistovať s rôznymi adresami. 

7. Schéma zapojenia: 

 

8. Program pre MAX30100 a displej 16x2 

V tomto programe sa namerané hodnoty pulzu BPM a koncentrácie kyslíka SpO2 zobrazujú na sériovom 

monitore a aj na displeji. 
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9. Zjednodušenie programu pre Node-RED 

Ak chceme hodnoty odoslané z Arduina spracovávať v Node-RED, budeme na sériový port odosielať iba 

hodnoty pulzu a kyslíka, nič viac: 

 

Prvá hodnota je pulz, druhá je kyslík: 
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10. Node-RED 

Arduino IDE môžeme zavrieť a spustiť si Node-RED. Spolu sa to niekedy neznáša. 

V Príkazovom riadku zadáme príkaz  node-red 

 
 

Otvoríme si nejaký internetový prehliadač a zadáme adresu localhost:1880 

 

Node-RED nemá predinštalované uzly pre 

Arduino a Serial Port. Doinštalujeme ich 

pomocou Manažéra paliet:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Po nainštalovaní to vyzerá takto: 

  

Sem napíšeme iba 

slovo serialport, 

nájde nám 2 palety. 

Túto 

nainštalujeme. 
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V paneli uzlov, v skupine network nám pribudnú tieto uzly: 

 

Podobne doinštalujeme uzly pre Arduino: 

 

  

Túto 

nainštalujeme. 
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11. Pokusný flow 

Zostavíme pokusný tok z uzlov serial in a debug: 

 

Konfigurácia uzla serial in: 

  

 

  

Klikneme na 

ikonu ceruzky. 

 

Zadáme taký port, na 

ktorom máme 

pripojené Arduino.. 
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Konfigurácia uzla debug: 

 

 

Po kliknutí na tlačidlo  Deploy sa v debug okne každú 1 sekundu zobrazujú hodnoty pulzu a koncentrácie 

kyslíka zo senzoru MAX30100, pripojenom k Arduinu (Arduino sme naprogramovali tak, že vysiela hodnoty 

každú 1 sekundu): 

 

12. Vylepšený flow 

Náš flow teraz vylepšíme takto – pridáme uzol function s 2 výstupmi a ešte jeden uzol debug: 
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Konfigurácia uzla function: 

 

 

 

Konfigurácia horného uzla debug: 
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Konfigurácia dolného uzla debug: 

 

Výstup v debug okne po kliknutí na tlačidlo  Deploy: 

 

13. Grafické znázornenie hodnôt na Dashboarde 

Zvýšime počet výstupov funkcie na 4: 
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Program funkcie doplníme takto: 

 

Pridáme uzly gauge: 
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Konfigurácia horného uzla gauge: 

   

 

  

Klikneme na ikonu 

ceruzky. Dostaneme sa do 

ďalšieho dialógového okna, 

kde vyberáme tabuľku (jej 

názov je v tej hranatej 

zátvorke) a zadávame meno 

skupiny (to je uvedené za 

zátvorkou.  
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Konfigurácia dolného uzla gauge: 

 

 

Nastavenie dashboardu: 
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Po kliknutí na ikonku  sa na novej karte prehliadača zobrazí dashboard: 

 

 

14. Publikovanie správ (hodnoty pulzu) na HiveMQ 

 Do flowu pridáme 2 uzly mqtt out: 
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Vlastnosti uzla horného uzla mqtt out: 

 

Nastavenie mqtt brokera: 

 

Vlastnosti uzla dolného uzla mqtt out: 

 

 

Meno servera zadáme 

v ďalšom dialógovom 

okne, ktoré sa zobrazí 

po kliknutí na ikonu 

ceruzky. 
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15. Pripojenie na brokera HiveMQ 

Pripojíme sa na brokera HiveMQ http://www.hivemq.com/demos/websocket-client/ a klikneme na tlačidlo 

Connect:  

 

Po pripojení zadáme odber témy (topic):  

 

 

Zadáme tie isté témy (topic), ktoré sme zadali aj v Node-Red: 

    

  

http://www.hivemq.com/demos/websocket-client/
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V okne Messages sa budú zobrazovať hodnoty, ktoré Node-Red vyslal po prijatí z Arduina: 

  


